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2.1 Анализ выполненных инженерных изысканий 

2.1.1 Инженерно – геодезические изыскания 

Инженерно - геодезические изыскания по объекту «ПАО «НЛМК». ЦВС. 

Строительство трубопровода повторно используемой воды от насосной станции 

1-го подъема №3 до района старого заводоуправления с подключением к суще-

ствующему трубопроводу подпиточной воды»  выполнены  ООО " Вертикаль" в 

соответствии с техническим заданием с учётом сделанных в подготовительный 

период проработок, материалов согласований и в соответствии с требованиями 

СНиП 11-02-96. Продуктом инженерных изысканий являются топографические 

планы участка проектирования в масштабе 1:500 с сечением рельефа 0,5 м. То-

пографические планы служат исходным материалом для проектирования. 

 

  2.1.2 Инженерно – геологические изыскания  

 Введение 

Согласно техническому заданию AО «НЛМК-Инжиниринг»  (договор 

№2021/236 от 4 мая 2021г) проектом предусматривается комплекс инженерно-

геологических изысканий на объекте: «ПАО «НЛМК». ЦВС. Строительство трубо-

провода повторно используемой воды от насосной станции 1-го подъема №3 до рай-

она старого заводоуправления с подключением к существующему трубопроводу 

подпиточной воды». 

Уровень ответственности сооружений – II-нормальный. 

Стадия проектирования – П (проектная документация). 

Требования к инженерно-геологическому отчету, основные характеристики 

проектируемых сооружений приведены в техническом  задании. 

 В административном отношении участок работ находится: г.Липецк, район 

НЛМК. 

В июле 2021г. отделом геологии ООО «Вертикаль» проведены инженерно-

геологические изыскания.  

Право на проведение инженерно-геологических изысканий удостоверяет вы-

писка из реестра членов саморегулируемой организации от 22.06.2021г. 

№ЛИ-2032/21. 

           Целью инженерно-геологических изысканий являлось изучение: 
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а) геолого-литологического строения; 

б) гидрогеологических условий; 

в) распространения, характера и интенсивности проявления физико-геологических 

процессов и явлений, отрицательно влияющих на строительство и эксплуатацию 

проектируемых сооружений; 

г) физических, коррозионных свойств грунтов.   

2.1.3 Геологическое строение и свойства грунтов 

В геологическом строении участка изысканий до глубины 8,0м принимают 

участие отложения четвертичной (Q) системы. 

Современные отложения (QIV) 

Техногенный слой (tIV) – насыпной грунт. 

Верхнечетвертичные отложения (QIII) 

Мончаловский-осташковский горизонты. Аллювиальные отложения первой 

надпойменной террасы р. Воронеж (a1IIImn-os) представлены песками мелкими от 

малой степени водонасыщения до водонасыщенных средней плотности и плотными. 

В геолого-литологическом разрезе участка с учетом генезиса, стратиграфии, 

физико-механических свойств грунтов и их номенклатурного наименования до глу-

бины 8,0 м выделено 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). Геолого-

литологический разрез имеет следующий вид (сверху - вниз): 

Четвертичная система – Q  

Современные отложения – (QIV) 

Техногенный слой (tIV) 

ИГЭ№1 Насыпной грунт - песок мелкий, средней плотности, неоднородный, 

от малой степени водонасыщения до водонасыщенного, незасоленный, желто-

коричневый, бурый, с прослоями суглинка, с включениями щебня и строительного 

мусора. Давность  отсыпки более 5-ти лет. Вскрыт всеми скважинами, мощность 

слоя 1,3-6,3м. 

Средние значения: 

- 1,69 

Влажность природная, % (W) – 9,9 

Коэффициент пористости, д.ед. (е) – 0,73 

Верхнечетвертичные отложения (QIII) 
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Мончаловский-осташковский горизонты.  

Аллювиальные отложения первой надпойменной террасы р. Воронеж 

(a1IIImn-os) 

 ИГЭ№2 Песок мелкий, средней плотности, однородный, от малой степени 

водонасыщения до водонасыщенного, незасоленный, желто-коричневый, бурый, с 

прослоями суглинка. Вскрыт всеми скважинами, мощность слоя 0,9-4,5м. 

Средние значения: 

- 1,79 

Влажность природная, % (W) – 13,0 

Коэффициент пористости, д.ед. (е) – 0,67 

ИГЭ№3 Песок мелкий, плотный, однородный, от средней степени водонасы-

щения до водонасыщенного, незасоленный, желто-коричневый, желтый, с прослоями 

суглинка. Вскрыт скважинами №№1,3-7,9-12,14. Вскрытая мощность 0,8-2,2м. 

Средние значения: 

- 2,08 

Влажность природная, % (W) – 19,5 

Коэффициент пористости, д.ед. (е) – 0,53 

 Условия залегания литолого-генетических разновидностей грунтов представ-

лены на инженерно-геологическом разрезе (приложение 3.2). 

Послойное описание инженерно-геологических элементов приведено на лито-

логических колонках скважин (приложение 3.3). 

Грунты по ГОСТ 25100-2020 и СП 34.13330.2012 – незасоленные.  

По степени агрессивности грунты ИГЭ №№1-3 неагрессивные ко всем маркам 

бетона на портландцементе, шлакопортландцементе и сульфатостойких цементах, а 

также к железобетонным конструкциям. 

Степень агрессивного воздействия грунтов ИГЭ№№1-3 на свинцовую и алю-

миниевую оболочку кабеля низкая и высокая соответственно. 

Физико-механические характеристики грунтов определены лабораторными, 

полевыми испытаниями, по данным СП 22.13330.2016 и приведены в сводной табли-

це текстовой части (нормативных и расчетных значений).   

2.1.4 Гидрогеологические условия участка 

  В период проведения изысканий (июль 2021г.) на участке проектируемого 
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строительства буровыми скважинами №№1-10 вскрыты подземные воды аллюви-

ального водоносного горизонта на глубинах 0,9-6,4 м от поверхности, с абсолютны-

ми отметками 103,8-108,8 м.  

Водовмещающими грунтами служат насыпной грунт ИГЭ №1 и пески ИГЭ 

№№2,3. 

Подземные воды слабоагрессивные к бетонам марки W4 и неагрессивные ко 

всем остальным маркам бетона на портландцементе, шлакопортландцементе и суль-

фатостойких цементах, среднеагрессивные к металлическим конструкциям.  

К оболочкам кабеля (свинцовая и алюминиевая) подземные воды обладают 

средней и высокой степенью агрессивности соответственно по худшему варианту. 

По химическому составу вода сульфатно-хлоридная кальциево-магниевая, 

пресная, очень жёсткая (жёсткость постоянная), минерализация 0,6-0,7г/дм3, рН = 

7,8-8,0 (прил. Л). 

2.1.5 Специфические грунты 

В пределах участка проектируемого строительства к специфическим грунтам 

относятся насыпные грунты ИГЭ№1.  

Специфические особенности насыпных грунтов ИГЭ№1 заключаются в зна-

чительной неоднородности их по составу, неравномерной плотности и сжимаемости, 

возможности самоуплотнения от собственного веса грунтов, особенно в случаях 

действия вибраций от работающего оборудования, изменения гидрогеологических 

условий, замачивания насыпных грунтов, разложения органических включений, ис-

пользовать грунты под основание фундамента в естественном состоянии не реко-

мендуется.  

Проектирование на специфических грунтах следует вести с учетом рекомен-

даций СП 22.13330.2016 и других нормативных документов. 

2.1.6 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Современная деятельность физико-геологических процессов и явлений, спо-

собных отрицательно влиять на устойчивость проектируемых сооружений, связана с 

залеганием подземных вод на глубинах 0,9-6,4 м от поверхности, с абсолютными от-

метками 103,8-108,8 м, которая может выражаться в подтоплении водопровода в 

случае заложения на глубину 1,0 м и более. 

          Согласно СП 22.13330.2016 п. 5.4.8 по характеру подтопления площадка 
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проектируемого строительства отнесена к естественно подтопленным.  

 При проведении рекогносцировочных работ, а также в ходе буровых работ, 

видимых проявлений карстово-суффозионной деятельности (воронки, карры, поно-

ры, мульды оседания, сложные карстово-эрозионные впадины (овраги, котловины, 

каверны) не выявлено.  

По степени морозной пучинистости при нахождении в зоне возможного 

промерзания песок ИГЭ №1 с параметром D = 1,51 – слабопучинистый, песок ИГЭ 

№2 с параметром D = 1,83 – слабопучинистый. 

Расчет морозного пучения песчаных грунтов проведен в соответствии с  

п. 6.8.8 СП 22.13330.2016. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана по форму-

ле   с учетом данных СП 131.13330.2018 (актуализированная редакция СНиП 23-01-

99*) «Строительная климатология» и составляет для песков мелких – 1,43м. 

Сейсмичность участка изысканий по картам ОСР-2015 «Общего сейсмиче-

ского районирования территории Российской Федерации»  

(СП 14.13330.2018 приложение А) составляет для объектов нормальной 

(массовое строительство) и пониженной ответственности по карте «А» - 5 баллов. 

Расчетная сейсмическая интенсивность приведена в баллах шкалы MSK-64 

для средних грунтовых условий.  

2.1.7 Заключение 

1. Во время проектирования требуются особые планомерные мероприятия по 

нейтрализации подземных вод (строительство дренажных систем), правильной пла-

нировке территории и организации стока поверхностных вод для уменьшения веро-

ятности замачивания грунтов основания. 

2. По сложности инженерно-геологических условий, по совокупности данных, 

участок изысканий можно отнести ко II категории сложности инженерно-

геологических условий.  

3. В геологическом строении участка проведения изысканий до глубины 8,0м 

принимают участие четвертичные отложения. 

4. По результатам инженерно-геологических изысканий в толще грунтов вы-

делено 3 инженерно-геологических элемента (ИГЭ). 

5. В период проведения изысканий (июль 2021г.) на участке проектируемого 
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строительства буровыми скважинами №№1-10 вскрыты подземные воды аллюви-

ального водоносного горизонта на глубинах 0,9-6,4 м от поверхности, с абсолютны-

ми отметками 103,8-108,8 м.  

Водовмещающими грунтами служат насыпной грунт ИГЭ №1 и пески ИГЭ 

№№2,3. 

Подземные воды слабоагрессивные к бетонам марки W4 и неагрессивные ко 

всем остальным маркам бетона на портландцементе, шлакопортландцементе и суль-

фатостойких цементах, среднеагрессивные к металлическим конструкциям.  

К оболочкам кабеля (свинцовая и алюминиевая) подземные воды обладают 

средней и высокой степенью агрессивности соответственно по худшему варианту. 

По химическому составу вода сульфатно-хлоридная кальциево-магниевая, 

пресная, очень жёсткая (жёсткость постоянная), минерализация 0,6-0,7г/дм3, рН = 

7,8-8,0. 

       6. Согласно СП 22.13330.2016 п. 5.4.8 по характеру подтопления площад-

ка проектируемого строительства отнесена к естественно подтопленным.  

7. По данным лабораторных и полевых исследований грунты на глубине 1,5-

2,0м обладают низкой степенью коррозионной агрессивности по отношению к угле-

родистой и низколегированной стали.  

8. Блуждающие токи на участке проектируемого строительства отсутствуют, 

имеет место наличие токов в земле лишь естественного происхождения небольшой 

интенсивности.          

9. Грунты по ГОСТ 25100-2020 и СП 34.13330.2012 – незасоленные.  

По степени агрессивности грунты ИГЭ №№1-3 неагрессивные ко всем маркам 

бетона на портландцементе, шлакопортландцементе и сульфатостойких цементах, а 

также к железобетонным конструкциям. 

Степень агрессивного воздействия грунтов ИГЭ№№1-3 на свинцовую и алю-

миниевую оболочку кабеля низкая и высокая соответственно. 

10. По степени морозной пучинистости при нахождении в зоне возможного 

промерзания песок ИГЭ №1 с параметром D = 1,51 – слабопучинистый, песок ИГЭ 

№2 с параметром D = 1,83 – слабопучинистый. 

Расчет морозного пучения песчаных грунтов проведен в соответствии с  

п. 6.8.8 СП 22.13330.2016. 
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11. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана по фор-

муле   с учетом данных СП 131.13330.2018 (актуализированная редакция СНиП 23-

01-99*) «Строительная климатология» и составляет для песков мелких – 1,43м. 

12. Снеговой район (СП 20.13330.2016 карта №1 приложение Е)–III; ветровой 

район (СП 20.13330.2016 карта №2 приложение Е) – II; гололедный район (СП 

20.13330.2016 карта №3 приложение Е) – II; строительно-климатическая зона -  IIВ. 

13. Группа грунтов по трудности разработки определена согласно  

ГЭСН 81-02-01-2020, сборник 1 «Земляные работы» и приведена в таблице 

текстовой части. 

         14. Современная деятельность физико-геологических процессов и явле-

ний, способных отрицательно влиять на устойчивость проектируемых сооружений, 

связана с залеганием подземных вод на глубинах 0,9-6,4 м от поверхности, с абсо-

лютными отметками 103,8-108,8 м, которая может выражаться в подтоплении водо-

провода в случае заложения на глубину 1,0 м и более. 

При проведении рекогносцировочных работ, а также в ходе буровых работ, 

видимых проявлений карстово-суффозионной деятельности не выявлено.  

15. В пределах участка проектируемого строительства к специфическим грун-

там относятся насыпные грунты ИГЭ№1.  

Проектирование на специфических грунтах следует вести с учетом рекомен-

даций СП 22.13330.2016 и других нормативных документов.  

16. Сейсмичность участка изысканий по картам ОСР-2015 «Общего сейсмиче-

ского районирования территории Российской Федерации»  

(СП 14.13330.2018 приложение А) составляет для объектов нормальной (мас-

совое строительство) и пониженной ответственности по карте «А» - 5 баллов. 

Расчётная сейсмическая интенсивность приведена в баллах шкалы МSK-64 

для средних грунтовых условий.  

           17.  В случае несоответствия грунтов, вскрытых на отметках заложения 

фундамента, грунты должны быть осмотрены представителем ООО «Вертикаль» с 

составлением соответствующего акта. 

2.2 Климатические условия 

Характеристика климатических условий района работ приведена по данным Липец-

кого ЦГМС. Климат района умеренно-континентальный с продолжительным теп-

лым летом и относительно холодной зимой. Зима на территории района начинается 
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со второй декады ноября. Климатические характеристики по данным АМСГ Липецк 

(авиаметеостанция гражданская) период осреднения 1961-2012гг. приведены в таб-

лицах 6-10. 

Таблица 7. Средняя температура воздуха по месяцам, в °С 

Метеостанция я ф м а м ин ил а с о н д год 

АМСГ Липецк 

2000-2012г.г. 
-7,9 -8,6 -2,2 7,6 14,5 17,4 21,0 19,3 13,2 6,5 -0,3 -5,3 6,3 

АМСГ Липецк 

1961-1990г.г. 
-9,5 -8,7 -3,2 6,9 14,4 17,9 19,2 17,9 12,3 5,5 -1,0 -5,9 5,5 

Абсолютный максимум температуры воздуха за год  (период осреднения 1961 – 

2012 г.г.) по АМСГ Липецк составил 40,7°С тепла и наблюдался в августе 2010г. 

Средняя из максимальных  температур воздуха самого тёплого месяца – июля: (пе-

риод осреднения 1961 – 1990 г.г. многолетняя норма) – 24,8°С  тепла; 

(период осреднения 1991 – 2012 г.г.) – 26,6 °С тепла. 

Абсолютный минимум температуры  воздуха за год  (период осреднения 1961 – 2012 

г.г.) составил 38, 4°С мороза  и наблюдался в феврале 1987 г. 

Средняя из минимальных температур воздуха самого холодного месяца – января: 

(период осреднения 1961 – 1990 г.г. многолетняя норма) – 12,8°С мороза; 

(период осреднения 1991 – 2012 г.г.) –10,4°С мороза. 

Таблица 8. Высота снежного покрова (см) на конец декады и даты образования и 

разрушения устойчивого снежного покрова по АМСГ Липецк в период с 1980-

2009гг. 
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Наибольшая высота снежного покрова за зиму отмечалась во второй декаде марта в 

2006 году и составила 66 см. 

Таблица 9.  Глубина промерзания почвы (см) по декадам по АМСГ Липецк 

Месяц/ 

декада 

Высота снежного покрова, см (по декадам) 

ноябрь декабрь январь февраль март апрель 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 
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промерза-

ния, (см) 
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Наибольшая глубина промерзания  отмечалась в первой  декаде февраля   1969 года  

и составила 150 см. 

Таблица 10. Среднегодовая роза ветров, повторяемость направлений (%) и штилей 

(по 8 румбам), период осреднения 1985-2009гг.), АМСГ Липецк 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ штиль 

12 8 10 10 16 13 20 11 5 

В городе Липецке в течение года преобладают ветры западного направления. В по-

следние годы (1985 – 2009 г.) в зимнее время прослеживается преобладание ветров 

юго-западной четверти. 

Таблица 11 Скорость ветра по направлениям (м/сек), (период осреднения 1985-

2009гг.), АМСГ Липецк 

С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ 

4,0 3,6 3,8 4,6 4,5 4,7 4,3 4,2 

 Район по расчетному значению веса снегового покрова – III; 

 по толщине стенки гололеда – III;  

 по скорости ветра V; 

 по давлению ветра – II (карты 1-4 СНиП2.01.07-85);   

 коэффициент, зависящий от стратификации атмосферы – 160; 

 поправка на рельеф местности – 1; 

 скорость ветра 5% обеспеченности – 9м/сек.        

 строительно-климатическая зона   -  IIВ.  
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ПАО "НЛМК", расположенного по адресу : Липецкая область, г.Липецк,

пл.Металлургов,2 (реестровый номер 48:20-6.2018).
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